GEODANE

Rozdzielczosc
M zhaczenie

Coraz wiecej polskich miast zamawia
ortofotomapy z pikselem 5 cm zamiast
standardowych 10 cm. Czy warto dopta-
cac za te dodatkowe centymetry?

Witold Kuznicki

spo6lczesne systemy rejestracji
W wysokorozdzielczych zdje¢ lotni-
czych pozwalajg pozyskiwac¢ bar-
dzo doktadne dane nawet dla rozlegtych
obszaréw. Jedna z najnowszych kamer
w MGGP Aero dysponuje 262-megapik-
selowg matryca, co znaczaco redukuje
liczbe zar6wno linii nalotu (a wiec i czas
misji), jak i niezbednych do wykonania
zdje¢ (co przektada sie na nizszy koszt or-
tofotomapy). Ten sensor to Vexcel Ultra-
Cam Eagle charakteryzujacy sie rozmia-
rem piksela matrycy 5,2 um, co zapewnia
bardzo dobra jako$¢ zdje¢. W praktyce
kamera ta z putapu 460 metréw pozwala
uzyskac rozdzielczo$c¢ piksela terenowego
nawet 3 cm. Calosci dopetnia poprawio-
na radiometria oraz coraz szybsze i po-
jemniejsze twarde dyski umozliwiajace
zapis kilku tysiecy zdje¢ podczas jednej
misji. Dla por6wnania nasza pierwsza ka-
mera cyfrowa, Intergraph DMC I z 2007
roku, miata 106 megapikseli przy 12 pm.
Wprawdzie ograniczeniem wcigz pozo-
stajg warunki pogodowe i wysoko$¢ ston-
ca, ale na to jeszcze nie mamy wplywu.
Rozwoj technologii pozwala wigc po-
zyskiwac coraz lepsze rozdzielczosci przy
rozsadnym poziomie cenowym. Wiaze sie
to ze wzrostem efektywnosci, ale przy za-
chowaniu wysokiej jakosci produktéw
konicowych. W poréwnaniu z rynkiem
ortofotomap jeszcze sprzed kilku lat uda-
fo sie zredukowa¢ koszty nalotéw i zop-
tymalizowaé, poprzez cze$ciowa automa-
tyzacje, proces produkgji ortofotomapy.
Zeby nie by¢ golostownym: miasto o po-
wierzchni 100 km? wymaga 1,5 godziny
nalotu i wykonania 550 zdje¢ z wykorzy-
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staniem kamery UltraCam Eagle, nato-
miast w przypadku DMC I jest to odpo-
wiednio 2,2 godziny i 1400 zdjec (rys. 1).

Réwnolegle z postepem technologicz-
nym ro$nie $wiadomo$¢ rynku. Rozwdj
globalnych systeméw mapowych, wdro-
zenia SIP-6w, coraz wiegksza dostepnosé
zdje¢ lotniczych, do tego urzadzenia mo-
bilne, serwisy spolecznosciowe i rosnaca
ilo§¢ informacji tagowana wsp6irzedny-
mi geograficznymi - wszystko to wplywa
na wzrost liczby uzytkownikéw ortofo-
tomap. Tymczasem nasze pokolenie wy-
rastato bez dostepu do informacji prze-
strzennej. Nie mieliémy szansy wyobrazi¢
sobie, ze to, co nas otacza, ma szerszy
kontekst. Wspélczesnie kazdy wakacyj-
ny wyjazd planujemy juz z wykorzysta-
niem map i zdjeé¢ lotniczych, bo wartosé
tej informacji nabiera innego znaczenia.
Nie jestesmy skazani na piekne zdjecia
reklamowe w folderach biur podré6zy, ale
sami mozemy zweryfikowaé np. otocze-
nie ,,cichego” hotelu.

centralnej obejmujag nie tylko ma-

sowe zbieranie i udostepnianie da-
nych, ale przede wszystkim budowanie
szerszej $wiadomosci wérdéd branz, ktére
potrzebujg coraz lepszych danych. Do-
brym przyktadem jest wykonanie i udo-
stepnienie w ramach projektu ISOK
10-centymentrowych ortofotomap z lat
2012-13 dla ponad 200 miast w Polsce.
Ta podaz nie pozostala bez wplywu na
wzrost popytu na aktualng i doktadng
informacje przestrzenna.

Jeszcze 5 lat temu standardem dla
miast byly ortofotomapy z pikselem
10-20 cm. Obecnie 10 cm wykonujemy
w zasadzie juz tylko dla gmin i powia-
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Rys. 1. Wykonywanie zdje¢ w tej samej roz-
dzielczosci, ale za pomocq innych kamer

téw, ktérych powierzchnie sg duzo wigk-
sze, a intensyfikacja zabudowy znacznie
mniejsza niz na terenach miejskich.

Pierwsze pieciocentymetrowe ortofo-
tomapy w Polsce wykonalismy w 2011 r.
—zamowily je Bytom i Kielce. Zreszta oba
miasta jakby rywalizowaly miedzy soba,
starajac sie nadazy¢ za rozwojem techno-
logii. W tych samorzadach zawsze byly to
nieszablonowe i innowacyjne projekty. Na
przyklad w Bytomiu oprécz ortofotomapy
co roku zamawiano lotniczy skaning lase-
rowy czy pierwszy raz skanowano w ge-
stosci 20 punktéw/m?, wykonujac jedno-
cze$nie zdjecia ukosne.

Lata 2012 i 2013 byly poré6wnywalne
pod wzgledem liczby projektéw dotycza-
cych 5-centymetrowych zdje¢. Natomiast
poprzedni, 2014 rok, to juz 6 projektéw
w samorzadach i kilkanascie w innych
branzach. Mozna wiec powiedzieé, ze
5 cm to standard, ktéry przyjat sie w mia-
stach, poniewaz ,,piksele” staty sie tansze.
Poza ceng najwazniejszym argumentem
jest fakt, ze 5 cm to wcale nie dwa — jak
sig pozornie moze wydawac — ale cztery
razy lepsza rozdzielczo$¢ w poréwnaniu
z 10 centymetrami. Na jeden decymetro-
wy piksel przypadaja bowiem cztery pik-
sele 5 cm, co oznacza 4-krotnie wieksza
pojemno$¢ informacyjna.

Wzrost rozdzielczosci przekltada sie
takze na dokladnos¢. Osiggane obecnie
doktadnosci wpasowania ortofotoma-
py w panstwowy uklad wspélrzednych
geodezyjnych to 1,5 wielkosci piksela. Za-
tem dla piksela 10 cm jest to 15 cm, a dla
piksela 5 cm - juz tylko 7,5 cm. Dlatego
poprawnie wykonane 5-centymetrowe
zdjecia lotnicze pozwalajg na osiggniecie
dokladnosci jak dla I grupy szczegéléw
sytuacyjnych. Nie bez znaczenia jest tez

Rys. 2. Poréwnanie ortofotomapy Poznania w rozdzielczosci 5 i 10 cm

zwiekszony potencjal interpretacyjnosci
tychze szczegélow. Na 5-centymetrowej
ortofotomapie wida¢ wyraznie studzienki
czy kratki kanalizacyjne i telekomunika-
cyjne. Nie stanowi problemu rozpozna-
nie kostki brukowej, kraweznikdéw, ogro-
dzen, stupéw czy nawet hydrantéw. Tak
wysoka rozdzielczo$¢ szczeg6lnie spraw-
dza sig przy analizie obiektow zacienio-
nych, gdzie mozliwosci interpretacyjne
8§ Zawsze gorsze.

W przypadku pracy w trybie stereo
osiggamy jeszcze lepsze dokladnosci.
Pigciocentymetrowe zdjecia umozliwia-
ja uchwycenie szczegotéw dachéw oraz
elewacji, a wiec tworzenie precyzyjnych
modeli 3D budynkéw w standardzie City-
GML LoD3 czy nawet tréjwymiarowej
zieleni. Jeden ze zrealizowanych przez
nas projektéw polegal np. na stereosko-
powym pomiarze zywoplotéow i innych
elementow urzadzonej zieleni miejskiej.

Woijciech Jeszka, naczelnik Wydzia-
Tu Geodezji w Urzedzie Miasta Bytomia,
jednoznacznie wskazuje, ze zamdéwiona
w 2011 r. przez magistrat 5-centymetro-
wa ortofotomapa stala sie wyznacznikiem
oczekiwanej jakosci zdjec¢ lotniczych.
Gorsze dane bedg po prostu rozczarowy-
waly. Taka ortofotomapa umozliwia we-
ryfikacje polozenia element6w zabudowy
i granic uzytkowania gruntu. Jest ideal-
nym materiatem przy tworzeniu ewiden-
cji drég, identyfikacji nawierzchni czy
okreslaniu ich przepuszczalnosci. Wy-
korzystano jg do tworzenia mapy zasad-
niczej, a takze kontroli tzw. grubych ble-
déw. ,, To tylko kilka zalet, ale kierujac sie
nimi, wybér moze by¢ tylko jeden —jesli

Rys. 3. Ortofotomapa Krzeszowic w roz-
dzielczosci 2 cm

ortofotomapa, to tylko w rozdzielczosci
nie gorszej niz 5 cm, i najlepiej z wiel-
koformatowej kamery” — méwi Wojciech
Jeszka. Nawet jesli nie bedziemy bra¢ pod
uwage tych merytorycznych argumen-
tow, pamietajmy, ze ortofotomapa to zdje-
cie, obraz, czyli cos, co kupuje sig oczami,
a przeciez 5 cm jest zawsze tadniejsze od
10 cm (rys. 2).

na granica rozdzielczosci ortofotomap
dla rozlegtych obiektéw powierzch-
niowych. Obecnie najczesciej wykonywa-
ne zdjecia lotnicze majg piksel 5 cm. Jest to
wystarczajace dla wielu zastosowan — geo-
dezyjnych, podatkowych czy planistycz-
nych. Co prawda dla obiektéw liniowych
regularnie wykonujemy zdjecia lotnicze
i ortofotomapy w rozdzielczosci 1-2 cm
(rys. 3), ale sa to opracowania korytarzo-
we, o szeroko$ci 100-200 metréw, a nie dla
calych miejscowosci czy powiatow.
W przypadku miast mozna wprawdzie
spodziewac sie popytu na wyzsza jakosc,

T rudno przewidzie¢, jaka bedzie gor-

ale rozumiang raczej jako produkt bar-
dziej zaawansowany, np. true-ortofoto-
mapa, niz o lepszej rozdzielczosci. Moz-
na to osiggnac¢, znacznie zwiekszajac
pokrycie podluzne i poprzeczne. Nie-
watpliwie jest to jednak produkt duzo
drozszy i bardziej czasochtonny w opra-
cowaniu.

Zmian mozna oczekiwac takze w tem-
pie realizacji projektu. Do tej pory stan-
dardem byty zlecenia, w ktérych od nalo-
tu do dostawy ortofotomapy mijalo kilka
miesiecy. Jednak w 2014 roku realizowa-
liémy dla kilku miast projekty, w ktérych
5-centymetrowg ortofotomape przekazy-
walismy w wersji RGB + CIR juz trzy ty-
godnie po wykonaniu nalotu.

Jak wida¢, rynek zobrazowan lotni-
czych zmienia sie w ekspresowym tem-
pie i zapewnia uzytkownikom opraco-
wan fotogrametrycznych zupelnie nowe
mozliwosci dziatania. Cieszy, ze dostrze-
ga to coraz wiecej klientéw w Polsce.
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